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Energiewende zahlt sich aus

Ein Geschaftsmodell, mit dem man zur Energiewende beitrdagt und Mieter gliick-
lich macht? Das klingt eigentlich zu schon, um wahr zu sein. Aber manchmal geht
es eben auch ohne Kompromisse: Mit einem lukrativen Mieterstrom-Modell, das
nur CO,-neutrale Energie verwendet, um fir die Bewohner die effizienteste und
behaglichste Heiz- und Kihltechnik zu betreiben. Das Beste daran ist, dass alle
profitieren - die Investoren, die Mieter und natirlich die Umwelt.

Inhalt

POLARSTERN Mieterstrom ............. ... o oo 4

RAUM-K BUFFER Deckenspeicher ..................... 8

KLIMADECKEN Warum? ... .. ... ... ... ., 14
Heizen und Kihlen ..o, 16
Wirtschaftlichkeit..........ocooooiiii 18
Nachhaltigkeit........ccoocooiiiiii 22
Behaglichkeit ..o 24

RAUM-K FLEX Die flexible Trockenbau-Klimadecke ... ... 26




POLARSTERN

28,42
LW Umsatzsteuer

20,18 .
ﬁ | 6,79 EEG-Umlage

6,18 Beschaffung und Vertrieb

- Stromsleuer

T0 Nel'iian!gal!a, Abgaben,
Umlagen

/

POLARSTERN
Mieterstrom

Okostrom
ohne Umweg uber das Netz

Lokalstrom MNetzstrom

Abb. Fiir den Lokalstrom mussen
keine Netzentgelte, Abgaben und
Umlagen und auch keine Strom-
steuer gezahlt werden. Durch die
Lieferung an Letztverbraucher
besteht die Pflicht zur vollen
EGG-Umlage.

Polarstern hat sich als reiner Oko-Energieversorger einen
Namen gemacht und realisiert Mieterstrom-Projekte in ganz
Deutschland: Die Energie wird direkt vor Ort erzeugt, gespei-
chert und verbraucht. Der Umweg Uber das offentliche Netz
entfallt und somit auch die damit verbundenen Kosten. Das
ermaoglicht dem Betreiber der Anlage hhere Renditen und die
Mieter erhalten ihre Energie erheblich glinstiger als bei der
lokalen Grundversorgung. Wenn der Immobilienbesitzer die
Anlage nicht selbst betreiben mdchte, kann er den Platz dafir
an den Betreiber verpachten. So lohnt sich Mieterstrom fir
alle Beteiligten und die Energie wird garantiert umweltfreund-
lich produziert - selbst wenn die vor Ort erzeugte Energie
einmal nicht ausreicht und aus dem &ffentlichen Netz von
Polarstern bezogen wird.

Mieterstrom lohnt sich fur alle

@ Mieter beziehen ihren Strom 10-20 % giinstiger als bei der
lokalen Grundversorgung.

© Immobilienbesitzer kdnnen den notwendigen Platz fir die
Anlagentechnik verpachten. Sie steigern durch niedrige
Betriebskosten und Okostrom den Wert und die Attraktivi-
tat ihrer Immobilie. Und sie erfillen leichter die Bedingun-
gen fur Fordermittel - fir den KfW-Energiehaus-Standard
und das Mieterstromkonzept selbst.

€ Die Betreiber der Energieerzeugungsanlage (sofern nicht
Polarstern selbst) erhalten von Polarstern eine Zusatz-
rendite fir die Energie, die direkt vor Ort gespeichert und
verbraucht wird. So erwirtschaften sie in der Regel ein
Plus von Uber 15 % gegentber der Netzeinspeisung.




POLARSTERN

Mieterstrom-Enabling

Beim Mieterstrom-Enabling kauft Polarstern dem Betreiber einer Energieerzeugungsanlage
den produzierten Strom ab und versorgt damit die Mieter. So erzielt der Anlagenbetreiber eine
zusatzliche Rentide von 15-20 % gegenlber der Netzeinspeisung, wahrend sich Polarstern um
samtliche Pflichten der Energieversorgung kiimmert - vom Vertrag Uber die Abrechnung bis

zur Kundenbetreuung.
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.

N

ca.15 % ca.20 %
Photovoltaik- Blockheiz-
anlage kraftwerk

q;']
Energiekosteneinsparung
Mieter

gegeniber lokaler Grundversorgung

mind. 10 %
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POLARSTERN - Mieterstrom

Mieterstrom-Modelle

Ubliche Bedenken sind schnell aus der Welt

Durch die Mieterstrom-Modelle werden die Anlagenbetreiber nicht als Energie-
versorger eingestuft und ersparen sich samtliche Kosten und Verpflichtungen, die
damit verbunden waren. Dariber hinaus vermeidet die Zusammenarbeit mit einem
Mieterstrom-Partner die Gewerbesteuerpflicht. Die Pflichten des Energieversorgers
liegen allein bei Polarstern und auch die Mieter bekommen die Komplexitat des
Mieterstroms nicht zu spliren - sie haben weiterhin einen einzigen Vertrag und Tarif.

Mieterstrom-Contracting

Beim Mieterstrom-Contracting tbernimmt Polarstern neben der Stromversorgung
auch den Betrieb der Energieerzeugungsanlage - je nach Vereinbarung sogar ihre
Finanzierung. Dieses Modell setzt beim Immobilienbesitzer die geringste Beteili-
gung voraus: Er verpachtet nur die bendtigten Flachen fir die Anlagentechnik und
erhalt dafir eine regelmafige Vergitung.

TR

Finanzierung®

\\

Installation®
+ Betrieb
+ Uberwachung

Energieversorger-

e Pflichten
\ _//

Kundenbetreuung

Rollenverteilung Mieterstrom:

Die gelben Aufgaben tUbernimmt

Polarstern immer - die blauen je nach .
optional

Bedarf und Absprache.




RAUM-K
BUFFER

@ Diammebene
@ Betondecke

Speicherregister
in Betonkern

Speicherregister
nachtragliche Montage

Klimadecke

* zum Patent angemeldet

RAUM-K BUFFER
Deckenspeicher

Eigenverbrauch macht sich bezahlt

Das Mieterstrom-Modell ist flr alle Beteiligten umso rentabler, je mehr Energie direkt vor Ort
verbraucht wird. Jede Kilowattstunde Strom, die man in das offentliche Netz einspeist und
spater wieder daraus bezieht, verursacht zusatzliche Kosten.

Darum ist es wichtig, die Uberschissige Energie der ertragreichen Stunden bis zum Bedarf
speichern zu konnen. Bisher kommen dafir hauptsachlich Batteriespeicher zum Einsatz,
aber es gibt eine deutlich glinstigere Losung: Den Deckenspeicher.

Warme und Kalte in der Decke speichern

Statt einen grof3en Batteriespeicher mit Strom aufzuladen, kann man die Energie auch in Form
von Warme oder Kalte in den Massivdecken des Geb&udes speichern. Dafiir werden entweder
Rohrregister in den Betonkern der Decken integriert, wie man das von einer Bauteilaktivierung
kennt. Oder man aktiviert eine vorhandene Betondecke als Energiespeicher, indem man die
Rohre mit Warmeleitprofilen unter die Decke montiert.

Produziert man im Winter nun einen Uberschuss an Energie, wird damit Wasser erwarmt und
durch die Rohre des Deckenspeichers geleitet. Auf diese Weise kann der Beton grof3e Mengen
thermischer Energie aufnehmen und fiir den spateren Gebrauch speichern. Wenn schlief3lich
Heizbedarf besteht, wird die Warme wieder Uber die Rohrregister aus dem Deckenspeicher
entnommen.

Damit die Warme zwischenzeitlich nicht unkontrolliert entweicht, wird der Betonspeicher
geddmmt. Was noch an Warme durch die Dammung in den Raum dringt, ist exakt berechnet
und gewollt: Dieser Warmestrom hilft, die Grundlast im Raum zu decken - passiv, ohne Einsatz
der Umwalzpumpen. Das senkt den Energiebedarf und wenn man die Entlastung durch den
Deckenspeicher optimal in die Planung einbezieht, kann man die Anlagentechnik in der Regel
50 % sparsamer dimensionieren.

Das alles gilt Gbrigens nicht nur fiir den Heizbetrieb: Wenn im Sommer gekihlt wird, speichert
man einfach die Uberschissige Energie als Kalte im Beton.

f’ ° ° ° 0 \5;}\. <A o ‘ f. < 2 S 5\

Integrierter Deckenspeicher* Nachtraglich montierter Deckenspeicher*
mit Klimadecke mit Klimadecke
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DAS OPTIMIERTE BLOCKHEIZKRAFTWERK
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Ohne Speicher - warmegefihrt: Mit Speicher - stromgefuhrt:

Fur die lokale Energieerzeugung werden neben PV-Anlagen Mit einem Deckenspeicher kann sich das Blockheizkraft-
auch gerne Blockheizkraftwerke eingesetzt. Normalerweise werk dagegen nach dem Strombedarf richten: Das Kraftwerk
laufen diese Kraftwerke an, wenn Warme bendétigt wird. Der produziert den Strom genau dann, wenn er benétigt und
Strom entsteht sozusagen als Nebenprodukt und wenn er direkt verbraucht wird. In diesem Fall entsteht die Warme
gerade nicht bendtigt wird, flie3t er in den Batteriespeicher. als Nebenprodukt und wird bis zum Heizbedarf im Betonkern
Ist dessen Speicherkapazitat erschépft, wird der Gber- gespeichert. Da der Deckenspeicher durch seine geringen
schissige Strom an das 6ffentliche Netz verkauft. Investitionskosten eine hohe Speicherkapazitat erschwinglich

macht, muss keine Uberschissige Energie mehr zu schlech-
ten Konditionen in das offentliche Netz eingespeist werden.

BHKW. N ! 7/
Warmebedarf A% Blockheizkraftwerk Q Verbrauchsstrom

&
ﬁ Offentliches Netz D Strommanagement mit Speicher Warme-/Kaltespeicher

RAUM-K BUFFER - Deckenspeicher

Potenzial und Synergie

Batterie- und Deckenspeicher erganzen sich

Batteriespeicher sind sinnvoll - sie steigern dauerhaft die Rendite des Anlagenbetreibers
und senken die Energiekosten der Mieter - aber sie sind teuer in der Anschaffung. Mit einem
Deckenspeicher erzielt man die gleiche Speicherkapazitat fiir einen Bruchteil der Kosten.
Das ermdglicht Ihnen zum Beispiel, nur einen relativ kleinen Batteriespeicher zu nutzen,

der fiir den Haushaltsstrom ausreicht. Die tbrige Energie speichern Sie als Warme und Kalte
in den Massivdecken, weil dort das grof3e Speichervolumen giinstiger zu haben ist.

Wer also ohnehin eine Betondecke plant oder besitzt, kann durch den Deckenspeicher seine
Rendite mit geringeren Investitionskosten steigern.

Gratis Energie durch Netzengpasse

Wenn ein Sturm die Windkraftanlagen ordentlich ankurbelt, produzieren diese einen Uber-
schuss an Strom. Dieser Strom muss unbedingt gespeichert oder verbraucht werden, damit
das Netz nicht Uberlastet. Wenn die Nachfrage dafiir zu gering ist, wird der Strom giinstiger
verkauft, um ihn loszuwerden. Im Extremfall wird man fir den Verbrauch sogar bezahlt:

Zu Spitzenzeiten wurde die Abnahme einer Megawattstunde schon mit Gber 60 € vergltet.

Eine Wohnanlage mit Deckenspeichern konnte gleich mehrere Megawattstunden puffern.
Es lohnt sich also, ein grof3es Speichervolumen zu haben, um die Energie dann einzulagern,
wenn sie besonders giinstig ist - oder sogar Gewinn abwirft. Ganz zu schweigen davon, dass
es Gkologisch sinnvoller ist, die Uberschiissige Energie spater zum Heizen und Kihlen zu
nutzen, als sie irgendwo zu vernichten.

Solarenergie die ganze Nacht

Eine typische Familie verldsst das Haus kurz nach Sonnenaufgang. In ihrer Abwesenheit lduft
die PV-anlage auf Hochtouren, aber niemand braucht Strom. Erst kurz vor Sonnenuntergang
kehrt der letzte von der Arbeit heim und der Energieverbrauch steigt - genau dann, wenn der
Solar-Ertrag wieder zum Erliegen kommt. Durch den Deckenspeicher ldsst sich mit dem
Uberschuss eines ertragreichen Mittags die nachtliche Energieflaute decken.

Verbrauch aus Energiegewinnung Direkter Verbrauch
gespeicherter Energie aus PV Produktion von PV Energie

i

- --- Energieverbrauch

Energiegewinnung
'

Morgen Mittag Abend
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Passiver Speicher  Aktiver Speicher = Warmepumpe
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Der passive Speicher

Der aktive Speicher

Das Besondere am Deckenspeicher ist seine Lage in der
Geschossdecke - direkt tber der Heiz-Kuhlflache einer
Klimadecke. Dadurch unterstiitzt die Abwarme passiv den
Heizbetrieb und geht nicht an die Umgebung verloren wie
bei einem ausgelagerten Speichertank. Je warmer der
Speicher ist, desto mehr Warme dringt in den Raum -

und ahnlich verhalt es sich mit der gespeicherten Kalte im
Kihlbetrieb.

Dieser passive Warmestrom vom Speicher in den Raum wird
genau berechnet und in die Auslegung einbezogen. Er deckt
permanent eine Grundlast, steigert den Wirkungsgrad der
Warmepumpe und verbraucht dafir keinen Pumpenstrom.
Effizienter l&sst sich die Energie nicht nutzen. Darum halt
man die passive Wirkung des Speichers mdglichst lange
aufrecht und entnimmt erst dann aktiv Energie, wenn bereits
ein ausreichender Uberschuss gespeichert ist.

Ist die passive Wirkung des Speichers ausreichend sicher-
gestellt, wird bei Bedarf auch aktiv Warme aus dem Speicher
entnommen und zum Heizen durch die Decke geleitet.

Bei dem Objekt aus unserem Kostenvergleich steht daftr
der Temperaturbereich von 33-40 °C zur freien Verfligung.
Das entlastet die Warmepumpe zusatzlich und deckt ohne
grofle Anlagentechnik auftretende Spitzenlasten.

Einsatz der Warmepumpe

1. Speicher fiillen: Die Warmepumpe fillt den Deckenspei-
cher immer dann, wenn ein Uberschuss an Strom verflighar
ist. Das kann passieren, wenn der Ertrag der PV-Anlage den
aktuellen Bedarf tbersteigt. Oder wenn der Strompreis
gerade besonders niedrig ist.

2. Heiz-Kiihl-Betrieb unterstiitzen: Der Heiz- und
Kihlbedarf wird bevorzugt vom Deckenspeicher abgedeckt.
Wenn der Speicher dafir alleine nicht mehr ausreicht,
erganzt die Warmepumpe die tbrige Leistung.

Thermisch aktive Starke 0.24 m
des Deckenspeichers '
Flache der.gesamten 1965 m
Deckenspeicher

Aktive Speicherkapazitat 2070 kWh
Gebaude (At7K) |

Speicherkapazitat 4.225 kWh

Gebaude [At 20 K]

Deckenspeicher:
Kosten pro kWh
Spelcherkapa2|tat

Gesamte

Zum Vergleich

Batteriespeicher

(Lithium-lonen): 800-1800 €
Kosten pro kWh

Speicherkapazitat

RAUM-K BUFFER - Deckenspeicher

Kostenbeispiel fur Energiespeicher

Rahmenbedingungen

Das Rechenbeispiel bezieht sich auf ein Objekt mit 2000 m* Deckenfldche und 24cm
starkem Deckenspeicher im Betonkern. In diesem Deckenspeicher kann Warme
gepuffert werden, bis der Beton 40 °C erreicht. Hohere Temperaturen erfordern
aufgrund der Ausdehnung zusatzliche konstruktive Mafinahmen.

Bis zu einer Temperatur von 33 °C wird die Warme nur gespeichert und tragt passiv
zu einem effizienteren Heizbetrieb bei. Im Temperaturbereich von 33 °C bis 40 °C
wird bei Bedarf aktiv Warme aus dem Deckenspeicher entnommen, um eine Vorlauf-
temperatur von 27 °C fir die Klimadecke aufrechtzuerhalten.

Die Speicherkapazitat der gesamten 2000 m’ betragt unter diesen Bedingungen tber
4000 kWh. Das sind rund zwei Kilowattstunden pro Quadratmeter Speicherflache.
Davon wird eine Kilowattstunde passiv und eine Kilowattstunde aktiv genutzt.

Kostenvergleich: Batterie- und Deckenspeicher

Die zusatzlichen Baukosten, um 2000 m? als Deckenspeicher auszuflihren, betragen
inklusive Verrohrung, Umwalzpumpen und Regelungstechnik ca. 75.000 €. Das
entspricht rund 18 € pro Kilowattstunde Speicherkapazitat - 36 €, wenn man nur
den aktiven Speicher berlcksichtigt. Bei einem Batteriespeicher kostet die aktiv
nutzbare Kilowattstunde dagegen zwischen 800 und 1800 € inklusive Technik und
Installation - Raumkosten sind darin noch nicht enthalten. Je nach Speicherbedarf
kann natirlich auch nur ein Teil der Decke als Speicher ausgefiihrt werden.

Anlagentechnik und Folgekosten

Die Anlagentechnik muss immer so dimensioniert werden, dass sie die Lastspitzen
an kalten Tagen abdecken kann. Ublicherweise werden dafiir die Warmeerzeuger
entsprechend grof3 bemessen. Da der Deckenspeicher aber permanent einen Teil
der Heizlast abdeckt, muss der Warmeerzeuger nur noch die Differenz zur Spitzen-
last decken. Darum kann bei optimaler Auslegung die Anlagentechnik bis zu 70 %
kleiner und giinstiger ausfallen. Das spart weit Uber die Anschaffung hinaus, da
kleinere Anlagen auch geringere Betriebs- und Wartungskosten verursachen.
Zudem hat der Deckenspeicher keine begrenzte Lebenserwartung. Wahrend man
einen Batteriespeicher alle 10-20 Jahre ersetzen muss, speichert der Beton Warme
und Kalte, so lange das Gebaude steht.

Deckenspeicher im Kihlbetrieb

Wenn im Sommer Kalte eingelagert wird, bleibt das Prinzip sehr dhnlich. Es werden
nur die Temperaturbereiche des passiven und aktiven Speichers an die Vorlauftem-
peraturen des Kihlbetriebs angepasst.
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Konvektion | Strahlung

Heizkorper
FuBbodenheizung*
Wandheizung*
Deckenheizung*

vollflachige Deckenheizung
RAUM-K FLEX

*nach DIN

90 %
49 %
35%

15 %

3%

10%
51%
65%

85%

97 %

DIE KLIMADECKE
Warum an die Decke gehen?

Kombinierte Heizung und Kihlung

Warmepumpen sind auf dem Vormarsch: Bereits Uber 40 %
der Neubauten aus dem Jahr 2018 nutzen sie fur den effizien-
ten Betrieb ihrer Flachentemperierung. Im Wohnbau erzeugen
die Pumpen aber hauptsachlich Warme fir FuBbodenheizun-
gen - und verschwenden damit das halbe Potenzial.

Mit einer Klimadecke kdnnten sie beides: heizen und kiihlen.

Warum sollte man also auf Kihlung verzichten oder gar den
Aufpreis flr zwei separate Heiz- und Kihlsysteme in Kauf
nehmen? Eine Warmepumpe bietet ideale Voraussetzungen
fur ein ganzjéhrig behagliches Raumklima und héchste
Energieeffizienz. Klimadecken aktivieren dieses Potenzial
und risten das Gebdude schon heute fur den verstarkten
Kihlbedarf, der uns im Zuge des Klimawandels erwartet.

Effizienter und behaglicher heizen

Warmestrahlung macht Schluss mit dem Luftheizen und
erwarmt stattdessen alle Oberflachen im Raum. Das steigert
die Behaglichkeit und senkt den Heizwarmebedarf um bis

zu 30 %. Dadurch gentigen niedrigere Vorlauftemperaturen,
was zusatzlich den Wirkungsgrad der Warmepumpe steigert.

Also lautet das Ziel: Warmestrahlung maximieren und
Konvektion minimieren. Das gelingt am besten mit einer voll-
flachig verlegten Klimadecke, denn jede andere Heizflache -
auch kleinflachige Infrarotheizungen - walzen aufgrund ihrer
Lage und Oberflachentemperatur zu viel Luft um.

Starker und angenehmer kihlen

Theoretisch kann man mit jeder Oberflache kihlen, also auch
mit dem FuB3boden. Durch den FuB3kontakt leidet allerdings
die Behaglichkeit und die Leistung ist am Boden beschrankt.
Klimaanlagen konnen starker kihlen, aber verursachen mit
hohem Energieaufwand oft unbehaglich kalte Zugluft. Darum
hat sich die Deckenkiihlung vollkommen zurecht als bestes
Kihlsystem etabliert: leistungsstark, behaglich und effizient.




BASIS-WISSEN DIE KLIMADECKE - Warum?

Funktionsweise Klimadecke

Heizen mit Warmestrahlung

Eine Klimadecke bringt die Warme fast ausschlief3lich tber den
Austausch von Warmestrahlung in den Raum. Dadurch erwarmt
sie in erster Linie die Oberflachen: Decke, Wand, Boden und Mobel
werden warmer als die Luft. Und je warmer die Oberflachen sind,
desto mehr Warme strahlen sie selbst ab.

® |mococcoccooocoooo

Man konnte also sagen: Die reine Warmestrahlung der Klimadecke
verwandelt jede Oberflache des Raumes in eine sanft temperierte
Flachenheizung. Die Luft bleibt dagegen angenehm frisch und
wird nicht Gberheizt. Fir Menschen ist dieses Raumklima duflerst
behaglich.

)

Warmes Wasser stromt durch Rohre in der Decke Die Warmluft kann an der Decke weder auf- Alle Oberfléachen sind nun warmer als die Raum-
und beheizt deren Oberflache. An der warmen steigen noch abkiihlen: Die Konvektion ist luft. Wie die Decke strahlen sie ihre Warme sanft
Deckenoberflache erwarmt sich die Luft. ausgebremst. Warme wird nur noch mit und gleichmaBig in den Raum.

Warmestrahlung an Boden, Wande und Mobel
Ubertragen.

Kuhlen mit Warmestrahlung

Durch direkte Sonneneinstrahlung und Abwarme konnen sich die
Wande und der FuBboden im Sommer stark aufheizen. Diese
Uberhitzten Oberflachen strahlen sehr viel Warme ab und storen
die natirliche Warmeregulation des Menschen.

D | messsasssss ] D e e e e

Darum kihlt man die Decke: Alle Uberhitzten Oberflachen Ubertragen
ihre Warme nun per Strahlungsaustausch an die kiihlere Klimadecke,
wo sie kontinuierlich mit dem Kihlwasser abgefiihrt wird. Dabei

erkalten die Oberflachen und strahlen entsprechend weniger Warme

fi
Il‘ Y in den Raum. Jetzt kann der Mensch seine Uberschiissige Warme
- )I wieder an die kiihlere Umgebung abstrahlen und fihlt sich wohl.
Idealerweise wird die Klimadecke durch eine kontrollierte Wohnraum-
Sind die Oberflachen im Sommer aufgeheizt, Die abgekiihlte Deckenoberflache absorbiert Die abgekiihlten Oberflachen strahlen weniger luftung erganzt: Diese entfeuchtet die Luft beim hygienischen Luft-
strahlen sie viel Warme in den Raum. Durch die Warmestrahlung aus dem Raum. Diese Warme Warme in den Raum und erlauben dem Kaérper wechsel und ermdglicht dadurch eine beliebig starke Klimatisierung.
Rohre der Klimadecke wird nun kaltes Wasser flhrt sie permanent mit ihrem Kiihlwasser ab. wieder eine behagliche Warmeregulation, ohne
geleitet, um die Deckenoberflache zu kihlen. Der Strahlungsaustausch zwischen der kihlen zu schwitzen. Denn auch der Korper gibt seine
Decke und den warmen Oberflachen kihlt jetzt Uberschissige Warme am liebsten durch den
auch die Wande, den Boden und die Mdbel. Strahlungsaustausch an kithlere Oberflachen ab.
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WIRTSCHAFTLICHKEIT

Verbesserte Dammung

Klimadecken temperieren den Raum nicht nur effizienter, sondern erwarmen im Heizbetrieb
auch die Hullflachen starker als andere Systeme. Das trocknet die Wande und verbessert
dadurch ihre Dammeigenschaften: Verringert sich der Feuchtegehalt der Wand um nur 4 %,
verdoppelt sich bereits die Dammwirkung.
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DIE KLIMADECKE
Wirtschaftlichkeit

Warmestrahlung senkt den Heizwarmebedarf
Wenn die Oberflachen warm sind, ist ein Raum schon bei kiihlerer Luft behaglich.

Diese Tatsache nutzt die Klimadecke fir einen besonders sparsamen Heizbetrieb: Denn
wahrend konvektive Heizsysteme viel Energie aufwenden, um das gesamte Luftvolumen
durchzuheizen, temperieren Klimadecken in erster Linie die Oberflachen. Das ist effizienter
und verschwendet weniger Energie beim Luftwechsel. Schlief3lich ist die Warme in den
Hillflachen gespeichert und entweicht nicht mit der Luft.

Das gleiche Prinzip steigert auch die Effizienz des Kiihlbetriebs: Die gekiihlten Oberflédchen
erlauben warmere Luft - bei gleicher thermischer Behaglichkeit. Die Luft muss also weniger
gekihlt werden und der Energieverbrauch sinkt.
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Raumlufttemperaturin °C

®
Bei Hullflachen-Temperaturen von rund 22°C Bei Hullflachen-Temperaturen von 18°C
erzielt man das ideale Raumklima bereits mit bendtigt man fir die gleiche thermische
einer Lufttemperatur von knapp 18°C. Behaglichkeit eine Lufttemperatur von ca. 21

Gemal der DIN V 18599 verringert sich der Heizwarmebedarf beim Einsatz von vollflachigen
Klimadecken pauschal um 15 %. Dieser Wert ist noch sehr vorsichtig gewahlt, denn Berech-
nungen nach anerkannter Regel der Technik ergeben oft einen bis zu 30 % verringerten
Heizwarmebedarf, der sich auch in der Praxis bestatigt.
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WIRTSCHAFTLICHKEIT

Mit weniger Energie zur gleichen Raumtemperatur

Die Grafiken vergleichen den energetischen Aufwand einer Warmepumpe, um mit einer Klima-

decke oder einer FuBbodenheizung eine operative Raumtemperatur von 20 °C zu halten.

Links in einem gut gedammten Neubau in Oberried und rechts in einem sanierten Rostocker

Altbau ohne WDVS.

— Die Klimadecke bendtigt deutlich geringere Vorlauftemperaturen als eine Fuf3bodenheizung,
um die gleiche operative Raumtemperatur zu erzielen

— Je geringer die Vorlauftemperatur, desto weniger Antriebsstrom bendétigt die Warmepumpe
und desto mehr Energie gewinnt sie aus der Umwelt

— Deckenspeicher konnen die Effizienz der Klimadecke zusatzlich steigern

NEUBAU SANIERTER ALTBAU

Bei 1 °C mittlerer AuBentemperatur (Heizperiode)
und 20 °C operativer Raumtemperatur

Bei 2 °C mittlerer AuBentemperatur (Heizperiode)
und 20 °C operativer Raumtemperatur

FuBBbodenheizung Klimadecke
(70 % aktive Flache) Raum-K Flex
(100 % aktive Flache)

FuBBbodenheizung Klimadecke
(70 % aktive Flache) Raum-K Flex
(100 % aktive Flache)
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=—— Heizwarmebedarf nach Heizlastberechnung kWh ** ® bendtigte Vorlauftemperatur in °C

Stromverbrauch Warmepumpe Kostenlose Umweltenergie Temperatur Heizflache in °C

* Abwarme des Deckenspeichers deckt eine Grundlast

**15 % Reduktion fir flinke und vollfldchig aktivierte Heiz- und Kiihldecken gemaf DIN V 18599

Die Heizlast wurde gemaB der DIN EN 12831 berechnet, also ohne Bericksichtigung der internen und solaren Gewinne. Die Temperatur
Rostock (+ 2°C) und Oberried (+ 1°C), ist die fur diesen Ort angenommene mittlere Lufttemperatur wahrend der Heizsaison.

Aussenluft 7°C

® Vorlauftemp. 30°C = COP 5,84
(1 KW in = 5,84 kW out)

® Vorlauftemp. 45°C = COP 3,66
(1 kW in = 3,66 kW out)

Aussenluft -7°C

® Vorlauftemp. 35°C = COP 3,02
(TkW in = 3,02 kW out)

® Vorlauftemp. 55°C = COP 2,05
(1TkW in = 2,05 kW out)

DIE KLIMADECKE - Wirtschaftlichkeit

Effizienz-Booster fur Warmepumpen

Das Prinzip einer Warmepumpe ist auflerst clever: Die Pumpe nutzt elektrischen
Strom nicht direkt zum Heizen und Kihlen, sondern um zusatzliche Energie aus der
Erde, dem Grundwasser oder der Luft nutzbar zu machen. Sie multipliziert also qua-
si die eingesetzte Energie. Dabei erzielt sie den hochsten Wirkungsgrad, wenn sie
den Wasservorlauf nur geringfligig heizen oder kithlen muss. Im Heizbetrieb steigert
eine niedrige Vorlauftemperatur also die Energieeffizienz.

Um trotz der niedrigen Vorlauftemperatur eine hohe Leistung zu erzielen, muss nur
die aktive Heizflache entsprechend grof3 sein. Und die grofte aktivierbare Flache
bietet die Decke.

~Moment! Hat die Decke in der Regel nicht die gleiche Flache wie der FuBboden?”
Richtig, aber der FuBBboden ist zu einem grofien Teil mit Mdbeln verstellt. Diese
Bereiche tragen weniger oder gar nicht mehr zur Warmediibertragung bei. Auch der
FufRbodenaufbau und Teppichbdden wirken warmedammend und kénnen die Leis-
tung zusatzlich einschranken. Dagegen bleibt die Decke in der Regel vollkommen
frei: Bei gleicher Heiz-Kihlleistung steigert sie den Wirkungsgrad der Warmepumpe
und lasst Ihnen dabei alle Freiheiten bei der Fuflboden- und Raumgestaltung.

Wie viel Energie sich dadurch sparen lasst, zeigt die Grafik auf der linken Seite.

COP-Wert

6

Luft 7°C

Luft -7 °C

50 55
Vorlauftemperaturin °C

Beispiel der Leistungskurven (COP] einer Luft-Wasser Warmepumpe
[9 kW, 400 V] von Panasonic bei AuBenluft-Temperaturen 7 °C und -7 °C
in Abhangigkeit der Vorlauftemperatur.




NACHHALTIGKEIT

heizen kihlen

Winter Sommer

Energiefluss Warme
Energiefluss Kalte
Energiefluss Strom
Warmepumpe

Pufferspeicher/
Hydraulische Weiche

Heiz-/Kihldecke
Warme-/Kaltespeicher
Brauchwasserspeicher
Brauchwasser

Strommanagement
mit Speicher

Strom
Verbrauchsstrom
Photovoltaik
Offentl. Netz

Windkraftanlage

0KO? LOGISCH!
Fit fur die Energiewende

Im Einklang mit regenerativer Energie

Die Verbrennung von Ol und Gas geht auf Kosten unseres Planeten. Das wissen wir
natirlich schon seit langem, aber inzwischen splren wir auch die ersten Folgen des
Klimawandels. Wenn wir unseren CO,-Ausstof3 jetzt nicht drastisch reduzieren, sind
die Prognosen fur das kommende Jahrhundert katastrophal. Auch in der Politik
gewinnt das Thema immer mehr an Gewicht und fossile Technik wird schon bald
nichts mehr wert sein.

Die Zukunft gehort der erneuerbaren Energie und damit letztendlich auch der
Decke. Denn egal ob Okostrom oder Warmepumpe: Nachhaltige Energieerzeugung
harmoniert am besten mit den niedrigen Vorlauftemperaturen einer Klimadecke.

Modell fir einen nachhaltigen Energiehaushalt
Der Wechsel zu regenerativer Energie erfordert auch Technik zu ihrer Optimierung.

Die Klimadecke () ist ein zentraler Baustein fir die effizientere Heizung und
Kihlung von Gebauden, aber zur konsequenten Energiewende gehort noch mehr:
Wenn zum Beispiel der Strom von der eigenen PV-Anlage @ kommt, bedarf es
intelligenter Speichermethoden, um die Energie auch dann zur Verfigung zu haben,
wenn sie wirklich genutzt wird. Neben dem klassischen Batteriespeicher bietet sich
dafir ein Deckenspeicher ® an, der die ohnehin vorhandene Betonmasse der
Gebadude nutzt, um Warme und Kalte fiir den spateren Gebrauch zu speichern.

Ein Beispiel aus dem Leben: Wahrend eine Familie Zeit bei der Arbeit und in der
Schule verbringt, wird zu Hause kaum Energie benétigt. Die Sonne versorgt die PV-
Anlage mit Energie, die den Batteriespeicher fillt und zusatzlich eine
Warmepumpe @ antreibt. Diese wiederum liefert im Sommer Kiihlwasser fir

die Klimadecke und speichert tUiberschissige Kalte im geddmmten Betonkern.
Wenn nun abends alle wieder heimkommen, ist der Batteriespeicher voll, die
Wohnung behaglich temperiert und Kalte fir den nachsten Tag eingelagert.

Im Winter, wenn der Strom der PV-Anlage dafir nicht ausreicht, bezieht die Familie
zusatzlich Okostrom aus dem &ffentlichen Netz. Durch die Speichertechnik kann sie
den Strom zu Zeiten beziehen, in denen er besonders giinstig ist — zum Beispiel weil
Wind- und Wasserkraft gerade einen Uberschuss an Strom produzieren, der sonst
keine Abnehmer findet. So fillt die Familie ihren Batteriespeicher und lagert Warme
in den Betonkern der Decken ein, um am nachsten Tag damit zu heizen.
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BEHAGLICHKEIT

Gesunde Atemluft

Wir nehmen tdglich rund 23.000 Atemztge. Das sind bis zu 15.000 Liter Luft, die in unsere
Lungen stromt - inklusive all der Stoffe, die darin schweben. Darunter ist vor allem Hausstaub,
eine duBerst unappetitliche Mischung aus Milbenkot und anderen Uberresten. Allergiker
konnen ein Lied davon husten. Aber mit einer Klimadecke dirfen Sie aufatmen - sie wirbelt
beim Heizen erheblich weniger Staub auf als andere Systeme.
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Eine FuBbodenheizung walzt grofle Luft- Eine Klimadecke vermeidet Konvektion.
volumen um. Die Luft zirkuliert im Raum, Ohne Luftstromungen kann sich der Staub
wirbelt Staub auf und halt ihn in der Schwebe. absetzen und einfach entfernt werden.

Behagliche Warme ohne Heizungsluft

Kennen Sie das Gefiihl, an einem klaren Wintertag in der Sonne zu stehen?
Die Luft ist kiihl, aber die Warmestrahlung gleicht das aus.

Nach diesem Prinzip funktioniert auch das Heizen mit der Decke. Samtliche Oberflédchen
im Raum werden erwarmt und strahlen diese Warme an uns ab. Man ist in einem solchen
Raum quasi rundum von sanft temperierten Heizflachen umgeben. So muss die Luft nicht
Uberheizt werden und wir flihlen uns trotzdem pudelwohl.

DIE KLIMADECKE
Behaglichkeit

Wunderwaffe gegen Schimmel

Schimmel ist die Geiflel unserer Gebdude. Wer nicht genug liftet, malt den Teufel an die Wand.
Es gibt aber noch ein weiteres effektives Gegenmittel: Sind die Wande warmer als die Luft,
bleiben sie trocken und bieten dem Schimmel keinen Nahrboden. So beugen Klimadecken der
Schimmelbildung vor, denn sie erwarmen in erster Linie die Hillflachen - nicht die Luft.

|st die Luft warmer als die Hullflachen, kuhlt sie |st die Luft kalter als die Hullflachen, erwarmt
sich an ihnen ab. Dadurch steigt die relative Luft- sie sich an ihnen. Dabei verdunstet sie Wasser:
feuchte und es dringt Feuchtigkeit ins Mauerwerk. Das Mauerwerk trocknet.

Kuhlen ohne Erkaltungsrisiko

Das Geblédse drohnt und permanent stromt kalte Luft in den Nacken...

Solche Arbeitsplatze und Hotelzimmer gibt es noch immer viel zu viele. Zum Glick hat sich
die Deckenkiihlung inzwischen zum Standard fir neue Blirogebaude entwickelt. Aber was
am Schreibtisch gut tut, ist natiirlich auch ein Segen fiir Geschafte und Wohnungen: absolut

gerauschlose Kihlung ohne Zugluft.




RAUM-K FLEX
Eigenschaften

Aktivierbare Flache: 100 %

RAUM-K FLEX

Trockenbau-Klimadecke

Passt in jeden Raum

Aufbauhdhe: ab 30 mm
Reaktionszeit: 15 Minuten
Brandschutz: bis F90

Akustik-Optimierung: Lochdecke oder Ringabsorber

Heizleistung': 75,00 W/m?in Anlehnung an DIN EN 14037 | At 15 K

Kihlleistung'?: 75,00 W/m?in Anlehnung an DIN EN 14240 | At 10 K

I Hohere Leistungen (z. B. Heizung Gber 120 W/m?* und Kihlung tber 90 W/m?) sind
moglich und abhangig von Bauform, Materialauswahl, Systemtemperatur, Rohr
abstand und At zur Raumtemperatur.

2 Um die volle Kihlleistung abzurufen und dabei Tauwasser auszuschlieen, muss

P man der Raumluft Feuchtigkeit entziehen. Zur Entfeuchtung gentigt die ohnehin
T meist installierte Liftungsanlage fur den hygienischen Mindestluftwechsel.
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Ist die Klimadecke Raum-K Flex fur Ihre Immobilie geeignet?

Da sind wir auBerst zuversichtlich, denn das patentierte Trockenbau-System passt
sich flexibel jedem Grundriss an.

Es kann selbst an Dachschragen und zwischen Holzbalken verlegt werden. Und es
spielt auch keine Rolle, ob die Rohdecke aus Beton oder Holz besteht.

Je nach Bedarf lasst sich diese Klimadecke direkt montieren, wodurch die Raumhdohe

nur um drei Zentimeter herabgesetzt wird. Oder sie wird abgehangt, um Raum fur die
Haustechnik zu schaffen.

100 % belegte Decke

Das flexible Trockenbausystem aktiviert in jedem noch so verwinkelten Raum die
gesamte Deckenflache. Dadurch erzielt die Klimadecke die gleiche Leistung bereits
mit geringeren Vorlauftemperaturen. Im Endeffekt steigt dadurch die Energieeffizienz
und das System harmoniert besonders gut mit Warmepumpen.

Schnell geplant und ab Lager lieferbar

Andere Deckensysteme - seien es vorgefertigte Kassetten, Registerdecken oder Be-
ton-Halbfertigteile - missen prazise vorgefertigt werden und erfordern aufwendige
Planung. Das bedeutet relativ lange Lieferzeiten.

Dagegen sind die Profile von Raum-K Flex jederzeit verfigbar und werden einfach vor
Ort eingepasst.
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RAUM-K
FLEX

Aufbau

Direkte Montage

® 0 o000

Decke (Holz, Beton...)
Tragprofil

Warmeleitprofil mit integrierter
Heiz- / Kihlleitung

Unterdecke: Gipskarton- oder
Gipsfaserplatten

Abhangung nach Anforderung

Aufbau

© 0600060
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Dachbalken

Dammung

Dampfsperre

Tragprofil oder Konterlattung

Warmeleitprofil mit integrierter
Heiz- / Kihlleitung

Unterdecke
(optional mit Brandschutz)

Abgehangte Montage

o

Montage im Dachgeschoss /an Balkendecken
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Direkte Montage

Die Montage erfolgt normal auf Konterlat-
tung oder Tragprofile, um mit weniger Bohr-
lochern auszukommen. Wenn es um jeden
Millimeter geht, lassen sich die Profile auch
direkt an die Decke montieren (ab 30 mm
Aufbauhdhe). Die Rohre werden in die Sicke
der Profile gedrickt.

Abgehangte Montage

RAUM-K FLEX - Trockenbau-Klimadecke

Montagevarianten

In Lagerrdumen oder Produktionshallen
kdonnen die Profile auch offen an die De-
cke montiert werden - ohne die Ubliche
Beplankung mit Gipskarton oder Gipsfaser-
platten. Das senkt die Kosten, reduziert

die minimale Aufbauhthe auf 20 mm und
steigert die Leistung.

Die Klimadecke kann beliebig tief abgehangt
werden. Auch eine kurze Abh&ngung kann
manchmal sinnvoll sein, um zum Beispiel
Unebenheiten der Rohdecke auszugleichen.
Die abgehangte Klimadecke fiir die WU-
Wien wurde vor Ort prazise auf die komplexe
Geometrie der Decke zugeschnitten und
erzielt so eine Belegungsdichte, die mit
vorgefertigten Kassetten nicht mdglich ware.

Montage im Dachgeschoss /an Balkendecken

Bei Satteldachern konnen die Warmeleit-
profile auch Dachschrdagen und Wande fur
den Heiz- und Kihlbetrieb aktivieren. Das
ermaglicht eine hohe Belegungsdichte, um
die Leistung und Effizienz zu steigern.
Werden die Profile zwischen Holzbalken
montiert, stehen diese nach der Beplankung
noch sichtbar hervor. Das erhalt die
Raumhdhe und die originale Decken-
untersicht, was auch dem Denkmalschutz
entgegenkommt.
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NETZWERK RAUM-KLIMASYSTEME ‘}
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Mit Energie die Welt verandern

Nichts Geringeres hat sich Polarstern auf die Fahnen ge-
schrieben und so kdmpft der Energieversorger mit Oko-
strom und Mieterstrom-Modellen fir eine grine Zu-

kunft. An derselben Front mobilisiert auch das Netzwerk
Raum-Klimasysteme. Denn wir sind absolut Uberzeugt:
Klimadecken und Deckenspeicher sind der Schlissel zu einer
nachhaltigen Energiewende.

Energiespeicher in Massivdecken machen grofie Speicher-
kapazitaten flr regenerative Energie erschwinglich. Und
Klimadecken senken den Energiebedarf bei gesteigerter
Behaglichkeit. In Kombination mit Okostrom hat diese Tech-
nik das Potenzial, vollkommen emissionsfrei zu heizen und
kiihlen, den Komfort zu steigern und dabei einen grofien Teil
der Betriebskosten zu sparen. Das bietet Raum fir neue, er-
tragreiche Geschaftsmodelle, bei denen alle gewinnen - der
Verbraucher, der Investor und das Klima.

www.zierdesign.de Kl Stand 1112019

Netzwerkpartner von Raum-K:

Polarstern GmbH T: 089 309 042 911

Lindwurmstr. 88 presse(@polarstern-energie.de
polarstern i




